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SUUREET, MITTAUSALUEET JA MITTAUSEPAVARMUUDET

Taulukko 1. Ionisoiva siteily. Kansallisena mittanormaalilaboratoriona tarjottavat kalibrointi- ja sateilytyspalve-

lut DOS-laboratoriossa.

Kalibrointi- tai siteilytyspalvelu Mittausalue Sateilylaatu ja | Mittaus- Mittanormaali
olosuhteet epdvarmuus
Suure Kalibroitava Menetel- Pienin Suurin Yk- Arvo Yk- Katta- | Mittanormaali | Jéljitetta-
laite tai satei- ma arvo arvo sikkd sikkd | vuus- VYyys
lytettava koh- ker-
tio roin
lImakerma Sadehoidon Kalibrointi 1 3 Gy IAEA TRS277 1,0 % 2 Sekundaari- BIPM
annosmittarit iimassa ®Co normaali-
limakermanopeus ionisaatio-
3-7mGyls kammio
lIimakerma Sadehoidon Kalibrointi 1 3 Gy BIPM-91/5 1991 2,0 % 2 Sekundaari- BIPM
annosmittarit ilmassa Rontgensateily normaali-
10 - 50 kV ionisaatio-
HVL 0,036 - 2,257 mmAl kammio
llmakermanopeus
0,6 mGy/s
lIimakerma Roéntgen- Kalibrointi 1 3 Gy BIPM-91/5 1991 2,5 % 2 Sekundaari- BIPM
diagnostiikan ilmassa Roéntgensateily normaali-
annosmittarit 50 - 250 kV ionisaatio-
HVL 1,021 mmAl — 0,990 kammio
mmCu
limakermanopeus
0,6 mGy/s
lIimakerma Roéntgen- Kalibrointi 1 3 Gy IEC 1267, 1994 2,8 % 2 Sekundaari- PTB
diagnostiikan ilmassa Rontgensateily normaali-
annosmittarit RQR 40 - 50 kV ionisaatio-
HVL 1,0 - 1,5 mmAl kammio
llmakermanopeus
0,6 mGy/s
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lIimakerma Roéntgen- Kalibrointi 1 3 Gy IEC 1267, 1994 2,8 % Sekundaari- PTB
diagnostiikan ilmassa Roéntgensateily normaali-
annosmittarit RQR 60 - 150 kV ionisaatio-
HVL 2,0 - 5,7 mmAl kammio
llimakermanopeus
0,6 mGy/s
lIimakerma Biologinen Sateilytys 8107 1800 Gy ISO 4037-1, 1996 3,0 % Sekundaari- PTB
nayte, elekto- iimassa ®co normaali-
niikan kompo- limakermanopeus ionisaatio-
nentti ti muu 30 pGy/h - 25 Gy/h kammio
passiivinen
kohtio.
llImakerma Biologinen Sateilytys 810" 57 Gy ISO 4037-1, 1996 3,0 % Sekundaari- PTB
nayte, elekto- iimassa B7cs normaali-
niikan kompo- limakermanopeus ionisaatio-
nentti ti muu 30uGy/h - 0,8 Gy/h kammio
passiivinen
kohtio.
llImakerma Biologinen Sateilytys 6:10° 10 Gy ISO 4037-1, 1996 4,0 % Sekundaari- PTB
nayte, elekto- ilmassa Rontgenséateily normaali-
niikan kompo- Narrow spectrum ionisaatio-
nentti ti muu 10 - 40 kV kammio
passiivinen HVL 0,047 mmAl - 0,084 mmCu
kohtio. limakermanopeus
20 — 90 mGy/h
llImakerma Biologinen Sateilytys 6:10° 10 Gy ISO 4037-1, 1996 3,1 % Sekundaari- PTB
nayte, elekto- ilmassa Rontgenséateily normaali-
niikan kompo- Narrow spectrum ionisaatio-
nentti ti muu 60 - 300 kV kammio
passiivinen HVL 0,24 - 6,12 mmCu
kohtio. limakermanopeus
10 - 50 mGy/h
Veteen absorboi- Sadehoidon Kalibrointi 1 3 Gy IAEA TRS 398 1,2 % Sekundaari- BIPM
tunut annos annosmittarit vesi- ®Co normaali-
fantomissa Annosnopeus ionisaatio-
3-7mGyls kammio
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Vapaa annos- Sateilysuoje- Kalibrointi 310° 3 Sv/h ISO 4037-1, 1996 5,0 % Sekundaari- PTB
ekvivalentti- lumittarit iimassa ®co normaali-
nopeus ionisaatio-
kammio
Vapaa annos- Sateilysuoje- Kalibrointi 310° 0,8 Sv/h ISO 4037-1, 1996 5,0 % Sekundaari- PTB
ekvivalentti- lumittarit iimassa 1¥7cs normaali-
nopeus ionisaatio-
kammio
Vapaa annos- Sateilysuoje- Kalibrointi 1,7-10'3 2,3-10'3 Sv/h ISO 4037-1, 1996 7,0 % Sekundaari- PTB
ekvivalentti- lumittarit ilmassa Rontgensateily normaali-
nopeus Narrow spectrum ionisaatio-
10 - 40 kV kammio
HVL 0,047 mmaAl - 0,084 mmCu
Vapaa annos- Sateilysuoje- Kalibrointi 1,7-10'3 2,3-10'3 Sv/h ISO 4037-1, 1996 5,2 % Sekundaari- PTB
ekvivalentti- lumittarit ilmassa Rontgenséateily normaali-
nopeus Narrow spectrum ionisaatio-
60 - 300 kv kammio
HVL 0,24 - 6,12 mmCu
Vapaa annos- Sateilysuoje- Kalibrointi 510 0,14 Sv/h 1ISO-6980, 1996 6,0 % Sekundaari- PTB
ekvivalentti- lumittarit ilmassa Beetaséateily normaali-
nopeus P51y ionisaatio-
kammio
Suunnattu annos- Sateilysuoje- Kalibrointi 3-10° 3 Sv/h ISO 4037-1, 1996 5,0 % Sekundaari- PTB
ekvivalentti- lumittarit iimassa ®co normaali-
nopeus ionisaatio-
kammio
Suunnattu annos- | Sateilysuoje- Kalibrointi 310° 0,8 Sv/h ISO 4037-1, 1996 5,0 % Sekundaari- PTB
ekvivalentti- lumittarit iimassa ¥cs normaali-
nopeus ionisaatio-
kammio
Suunnattu annos- Sateilysuoje- Kalibrointi 1,7-10'3 2,3-10'3 Sv/h ISO 4037-1, 1996 7,0 % Sekundaari- PTB
ekvivalentti- lumittarit ilmassa Roéntgensateily normaali-
nopeus Narrow spectrum ionisaatio-
10 - 40 kV kammio
HVL 0,047 mmaAl - 0,084 mmCu
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Suunnattu annos- | Sateilysuoje- | Kalibrointi | 1,7-10% | 2,3-10% | Swv/h ISO 4037-1, 1996 52 % Sekundaari- PTB
ekvivalentti- lumittarit ilmassa Rdéntgensateily normaali-
nopeus Narrow spectrum ionisaatio-
60 - 300 kV kammio
HVL 0,24 - 6,12 mmCu
Henkilvannos- Henkilo- Sateilytys | 6-10° | 16102 Sv ISO 4037-1, 1996 7,0 % Sekundaari- PTB
ekvivalentti 0,07 annosmittarit tai kalib- Rontgenséateily normaali-
mm:n syvyydella rointi vesi- Narrow spectrum ionisaatio-
fantomin 10 - 40 kV kammio
pinnalla HVL 0,047 mmAl - 0,084 mmCu
Henkilvannos- Henkilo- Sateilytys | 6-10° | 16102 Sv ISO 4037-1, 1996 5,2 % Sekundaari- PTB
ekvivalentti 0,07 annosmittarit tai kalib- Roéntgensateily normaali-
mm:n syvyydella rointi vesi- Narrow spectrum ionisaatio-
fantomin 60 - 300 kV kammio
pinnalla HVL 0,24 - 6,12 mmCu
Henkilbannos- Henkil®- Sateilytys 1-10™ 10 Sv 1SO-6980, 1996 6,0 % Sekundaari- PTB
ekvivalentti 0,07 annosmittarit tai kalib- Beetaséateily normaali-
mm:n syvyydella rointi vesi- Ogr/P%y ionisaatio-
fantomin kammio
pinnalla
Henkilbannos- Henkilo- Sateilytys 6-10° 16-10° Sv 1ISO 4037-1, 1996 7,0 % Sekundaari- PTB
ekvivalentti 0,07 annosmittarit tai kalib- Rontgensateily normaali-
mm:n syvyydella rointi Narrow spectrum ionisaatio-
PMMA.- 10 - 40 kV kammio
tankofan- HVL 0,047 mmAl - 0,084 mmCu
tomin
pinnalla
Henkilvannos- Henkilo- Sateilytys | 6-10° | 16:10° Sv ISO 4037-1, 1996 5,2 % Sekundaari- PTB
ekvivalentti 0,07 annosmittarit tai kalib- Rontgensateily normaali-
mm:n syvyydella rointi Narrow spectrum ionisaatio-
PMMA- 60 - 300 kV kammio
tankofan- HVL 0,24 - 6,12 mmCu
tomin
pinnalla
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Henkildannos- Henkilo- Sateilytys 1-10™ 10 Sv 1ISO-6980, 1996 6,0 % Sekundaari- PTB
ekvivalentti 0,07 annosmittarit tai kalib- Beetaséateily normaali-
mm:n syvyydella rointi Ogr/%y ionisaatio-
PMMA- kammio
tankofan-
tomin
pinnalla
Henkilbannos- Henkil®- Sateilytys 8-10” 24 Sv 1ISO 4037-1, 1996 5,0 % Sekundaari- PTB
ekvivalentti 10 annosmittarit tai kalib- o) normaali-
mm:n syvyydella rointi vesi- ionisaatio-
fantomin kammio
pinnalla
Henkildannos- Henkilo- Sateilytys 8107 6,4 Sv ISO 4037-1, 1996 5,0 % Sekundaari- PTB
ekvivalentti 10 annosmittarit tai kalib- 1¥cs normaali-
mm:n syvyydella rointi vesi- ionisaatio-
fantomin kammio
pinnalla
Henkilvannos- Henkilo- Sateilytys | 6-10° | 16:10° Sv ISO 4037-1, 1996 7,0 % Sekundaari- PTB
ekvivalentti 10 annosmittarit tai kalib- Roéntgensateily normaali-
mm:n syvyydella rointi vesi- Narrow spectrum ionisaatio-
fantomin 10 - 40 kV kammio
pinnalla HVL 0,047 mmAl - 0,084 mmCu
Henkilbannos- Henkil®- Sateilytys 6-10° 16-107 Sv ISO 4037-1, 1996 5,2 % Sekundaari- PTB
ekvivalentti 10 annosmittarit tai kalib- Rontgensateily normaali-
mm:n syvyydella rointi vesi- Narrow spectrum ionisaatio-
fantomin 60 - 300 kV kammio
pinnalla HVL 0,24 - 6,12 mmCu
Henkilbannos- Henkil®- Sateilytys 1-10™ 10 Sv 1SO-6980, 1996 6,0 % Sekundaari- PTB
ekvivalentti 10 annosmittarit tai kalib- Beetaséateily normaali-
mm:n syvyydella rointi vesi- P51y ionisaatio-
fantomin kammio
pinnalla




Sateilyturvakeskus

Toimintajirjestelma

SKV 9.2

24.6.2014

#3392
Liite 1

6 (7)

Taulukko 2. Ionisoiva sateily. Muut kalibrointi- ja testauspalvelut DOS-laboratoriossa. Taulukossa 1. kuvatut kalib-
rointi- ja siteilytyspalvelut silloin, kun mittausalue tai mittausepavarmuus ovat Taulukossa 1. ilmoitettujen rajo-

jen ulkopuolella.

*)

Suorite Suure Annosmittari Sateilylaatu ja kes- | Mittausalue Mittausepavarmuus
kimaarainen energia
Kalibrointi Annoksen ja pinta-alan | Annoksen ja pinta-alan | Rontgensateily: 10 mGy cm?- 10 Gy 5%
tulo tulon mittarit rdntgen- | 50 - 150 kV cm?
diagnostiikassa
Kalibrointi Annoksen ja pituuden tulo | Annoksen ja pituuden | Rontgenséateily: 1-500 mGy cm 5%
tulon mittari rontgendiag- | 100 - 150 kV
nostiikassa
Kalibrointi Roéntgenlaitteen Rontgenputken  jannit- | Rontgensateily: 10 - 150 kV n. 0,5 kv
putkijannite teen mittarit 10 - 150 kV
Kalibrointi tai sateilytys Kudokseen absorboitunut | Henkildannosmittarit Beetasateily: 1,3 Gy/h 4-6%
annos tai annosnopeus. L ) o 5r/°% (0,80 MeV)
Sateilysuojelumittarit 85
Henkildbannosekvivalentti 145<r (251 keV)
Pm (62 keV) 1,3 mSv/h
Vapaa annsoekvivalentti
Annosnopeusmittarin Vapaa annosekvivalentti- | Sateilysuojelumittarit Gammasateily: 20 puSv/h - 25 Sv/h 5%
tarkastus ) nopeus 137Cs (662 keV)
Annosnopeusmittarin Vapaa annosekvivalentti- | Sateilysuojelumittarit Neutronisateily: 300 - 500 pSv/h 4-6%
tarkastus nopeus 21am - °Be
nopeat neutronit
Mittarin tarkastus Aktiivisuuskate Kontaminaatiomittarit Beetaséteily: n. 80 - 110 kBq/m2 n. 10%

pintaemissionopeus

¢ (49 keV)
el (251 keV)
51/°%Y (0,80 MeV)

Alfasateily:
*1Am (5,54 MeV) @

(1) Pelastustoiminnan ja vdestdnsuojelun sateilymittareiden tarkastus 137Cs-gammasateilylla (Ohje STUK VAL 4).

(2) Maksimienergia.

(*) Kalibrointiolosuhteissa laboratoriossa tehtaviin mittauksiin liittyva epavarmuus; laajennettu epdvarmuus kattavuuskertoimella 2.
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Taulukko 3. Ionisoimaton siteily.
Suure Tyypillinen kohde Taajuus/aallonpituus | Mittausalue Mittausepavarmuus ?
Magneettikentdn voimakkuus | Radiotaajuisen magneettikentan mittarin kalibrointi 150 kHz — 300 MHz 0,003-0,2 A/m © 51%
tai ekvivalenttinen tehotiheys 0,003 - 15 wim? 9 10,2 %
Sahkokentan voimakkuus tai | Radiotaajuisen sdhkdkentéan mittarin kalibrointi 150 kHz — 300 MHz 1-70V/m © 51%
ekvivalenttinen tehotiheys 0,003 -13 wim? 9 10,2 %
Sahkokentan ekvivalenttinen | Mikroaaltosateilymittarin kalibrointi 900 MHz 0,003 - 50 W/m* 9 10,2 %
tehotiheys 1800 MHz 0,003 — 10 W/m? ¢ 9,8 %
2 450 MHz 0,1 -1 000 W/m* ¢ 16,4 %
9 440 MHz 0,1 -25W/m* 14,6 %
0,1 —30 kw/m? ©
Sahkokentan voimakkuus Pienikokoisen sahkodkentdn mittapddn tai SAR-|750 -1 120 MHz 5-500 V/Im 4,7 %
mittapaan kalibrointi ilmassa (mittapaan varren hal-| 1 500 MHz 5-500 V/m 51 %
kaisija maksimissaan 15 mm) 1720 — 2 600 MHz 5-500 V/m 5.3 %
Ominaisabsorptionopeus SAR-mittapaan kalibrointi kudosta simuloivassa nes- | 380 MHz 0,005 - 10 W/kg 13,5 %
(SAR) teessa 900 MHz 0,005 — 100 W/kg 7.3%
1 800 MHz 0,005 - 50 W/kg 6,4 %
2 000 MHz 0,005 — 50 W/kg 7,9 %
2 450 MHz 0,005 — 50 W/kg 9,9 %
UV-sateilyn spektrinen irra- | 1) Auringon UV-sateilyn monitorointiin tarkoitetun laa- | 250 — 400 nm 1 pW/m2~nm —10 W/m*.nm 2-20%
dianssi jakaistaisen UV-sateilymittarin testaus ja kalibrointi
2) UV-séteilya tuottavan laitteen testaus
UV-séateilyn irradianssi UV-valohoitolaitteiden mittauksiin kaytettavan kadessa | 250 — 400 nm 1 pW/m2 -1 kw/m? 2-20%

pidettavan UV-sateilymittarin kalibrointi

a) laajennettu epavarmuus kattavuuskertoimella 2

b) riippuu taajuudesta

c) tehollisarvo

d) keskimaardinen tehotiheys
e) pulssitehotiheys




